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 :   صالملخ

الى ان كمية المياه المستخدمة لأغراض   توصل و,  لشط الديوانية وامكانية تنميتها تناول البحث دراسة كفاءة الري  

  )الري السيحي(   ( تواجه مشكلة الهدر المائي نتيجة استخدام طرق الري التقليدية3م 15151215الري والبالغة ) 

الما  الاستهلاك  زيادة  الى  ادى  ) مما  والبالغ  والبالغة  غسل  المتطلبات    زيادةو  ( 3م 14745628,3ئي 

المزروعة  (  3م405586,55) الدراسة  لمحاصيل  والنقل      بمنطقة  الحقلية  المائية  الضائعات  زيادة  وكذلك   ,

  ( ,  3م   8665109والبالغة  الري    لذلك  (  كفاءة  )الكلية  انخفضت  ا.  (  %42الى  الشتوي وخلال     بلغت   لموسم 

ل الموسم الصيفي لا في    بينما  (  43%) توصل البحث   كما   . الري  عملية  تلبية متطلبات  توجد كفاءة اروائية نهائياً 

الري , ووضع  الى   بكفاءة  المؤثرة  والبشرية  الطبيعية  العوامل  ابرز  , لغرض لها    عدة حلول ومعالجات تحديد 

المتاحةتنمية   المائية  تقليل    الموارد  المياه    والمائية    ها ضائعاتمن خلال  استخدام  اع ترشيد  تقانات  بواسطة  تماد 

وجدولة الري وبرمجته بأستخدام اجهزة الكمبيوتر والتحسس النائي والاستشعار    )التنقيط والرش(  الري الحديثة

عن بعد , فضلاً عن استخدام الطاقة الشمسية في استثمار المياه الجوفية لغرض تحسين الكفاءة الاروائية وزيادة  

   والمراجع .   للهوامش قائمة , وتوصيات ة من الاستنتاجات والالمساحة المروية . واخيراً اختتم البحث بجمل

Abstract                                                                                                               

The research dealt with the study of the irrigation efficiency of the Diwaniyah Shatt 

and the possibility of its development, and found that the amount of water used for 

irrigation purposes amounting to (15151215 m3) faces the issue of water waste as a 

result of the use of traditional irrigation methods (water irrigation), which led to an 

increase in water consumption (14745628, 3 m3) and increased washing 

requirements (405586.55 m3) for crops grown in the study area, as well as increased 

field and transportation water losses (8665109 m3), Therefore, the total irrigation 

efficiency decreased to (42%). and during the winter season it reached (43%) while in 

the summer season there is no irrigation efficiency at all to meet the requirements of 

the irrigation process. The research also identified the most prominent natural and 

human factors affecting irrigation efficiency, and developed several solutions and 
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treatments for them, for the purpose of developing the available water resources by 

reducing their water losses and rationalizing the use of water by adopting modern 

irrigation technologies (drip and spray), scheduling irrigation and programming it 

using computers, remote sensing and remote sensing, as well as using solar energy to 

exploit groundwater in order to improve irrigation efficiency and increase the 

irrigated area. Finally, the research concluded with a set of conclusions and 

recommendations, and A list of footnotes and references.                                                                                   

 المقدمة : 

من    المأخوذةبأنها النسبة المئوية بين كمية المياه المستخدمة لري المحاصيل وبين كمية المياه  تتمثل كفاءة الري  

المتاحة , وخاصةً في المناطق التي تعتمد على الري في    المياه المصدر المائي . وتزداد اهميتها عندما تقل كمية  

لهذه المناطق ,   هاالزراعة بسبب ندرة تساقط  لأنها تحدد مقدار توزيع    المطري , لذا تعد كفاءة الري مهمة جداً 

اثناء   كفاءة    الريالمياه  المروية , حيث تدل زيادتها على  المساحة  الكفاءة من خلال حجم  تقدير  وبالتالي يمكن 

نظام الري وانخفاضها يدل على وجود مشاكل في ادارة نظام الري كما هو الحال في منطقة الدراسة , لذلك اتخذ 

 .   الري وقوف على تحديد المشاكل ومعالجتها لغرض تنمية وتحسين كفاءة للالموضوع  بحثاً للدراسة 

 - التالية : بالتساؤلات تتمثل مشكلة البحث : 

 لعملية الري ؟  المائيةمتطلبات التلبي و هل هناك كفاءة ري لشط الديوانية   -1

 هل يمكن تنمية الموارد المائية المتاحة وتحسين كفاءتها الاروائية ؟    -2

   -وتتمثل بما يلي : فرضية البحث : 

 ة  لايمكنها تلبية المتطلبات المائية  لعملية الري بسبب قلة الموارد المائية  المتاحة .  يالكفاءة الاروائ  -1

بفعل تقانات الري الحديثة  يمكن تنمية كمية المياه وتحسين كفاءتها الاروائية من خلال ترشيد استخدام المياه    -2

 وجدولة الري وبرمجته .  

3-    : البحث  وتلبية  هدف  الاروائية  كفاءتها  زيادة  لغرض   , تنميتها  وكيفية  الري  كفاءة  وتحديد  معرفة  وهو 

 المتطلبات المائية لأتمام عملية الري .  

4-  : البحث  ,     -منهج  والبشرية  الطبيعية  العوامل  دراسة  في  الاصولي  النظامي  المنهج  على  البحث  اعتمد 

بعض  ونتيجة لأستخدام   , التحليلي  المنهج   استخدام  تم  العوامل  تلك  اثر  وتحليل  الدراسة   بموضوع  ولربطها 

 بالمنهج الاحصائي الكمي .    الدراسةالطرق الاحصائية والمعادلات الرياضية  التي تطلبها البحث استكملت 

بين دائرتي عرض  يقع شط الديوانية    -:   لشط الديوانية  الموقع الجغرافي    -5 (    32,20الى     31,20)  فلكياً 

) ماش وخطي طول  ,  جغرافياً  و   .    ( شرقاً 44,40الى  45,10لاً  القادسية  يدخل يقع ضمن محافظة    من    بحيث 

 . ( 1)  وكما في الخريطة , كم  123وبمسافة جريان تبلغ  الى جنوبها  الشرقي   الغربي  ها شمالاقصى 
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والمروية     .   ( 1)   دونم (   الف  505حوالي )  الشط  تبلغ المساحة التي يرويها    :   هاوحدودالاروائية  المساحة    -6

السنية والشافعية ومركز قضاء الديوانية    دنم( والمتمثلة بالاراضي الزراعية التابعة  لناحية   394510منها تبلغ ) 

  (  2وناحية السدير ومركز قضاء الحمزة وكما في خريطة ) 

 (  2خريطة )                                                      (1خريطة )             
 الموقع الجغرافي لشط الديوانية 

 .   ةيالحدود الاروائية لشط الديوان                                           من محافظة القادسية . 

     

  : على    المصدر   : اعتماداُ  ,    الباحث  العراق  في  جمهورية  المائية  الموارد  مديرية   ، المائية  الموارد  وزارة 

   (GIS)واستعمال برنامج   ,  م2023لعام  .  1000000:  1خريطة العراق الطبيعية ، بمقياس  محافظة القادسية ، 

 المبحث الاول / العوامل الطبيعية والبشرية المؤثرة بكفاءة الري لشط الديوانية . 

من    يعرف التصريف المائي بأنه عبارة عن كمية المياه الماره من مقطع عرضي معبنالتصريف المائي :    -1

المكعب  بالمتر  ومقاس  واحدة  ثانية  مقداره  زمن  النهر خلال  في    .  (2)  مجرى  كبيرة  اهمية  المائي  وللتصريف 

دراسة كفاءة الري لأنه كمية المياه الموجودة في النهر هي التي تحدد كفاءة الارواء للأراضي  الزراعية المعتمدة  

 على ذلك النهر , وعليه لابد من معرفة التصريف المائي الشهري والسنوي لشط الديوانية وكما يلي :  

المائي الشهري :   -أ   54,45و  47,25( اعلى  تصريف مائي شهري )1) جدول      تبين من   -التصريف 

اعتبار هذا الشهر اكثر تساقطاً  ( على  2023و  2022و   2021/ثا ( في شهر آذار لسنة ) 3م   30,86و
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لشهر تموز ولنفس السنوات ,  /ثا (  3م   38  , 17و  33,3و  35,48في حين اقل تصريف مائي )   مطرياً , 

   بسبب انعدام التساقط المطري وزيادة معدلات التبخر  . 

 .   2023  الى 2021  من وللمدة الديوانية  لشط ثا  / 3م  الشهري والسنوي   التصريف ( معدلات 1دول ) ج

 السنوي  المعدل 2023 2022 2021 الاشهر 

 37.54 26.77 39.62 46.25 كانون الثاني 

 35.56 27.86 31.48 47.35 شباط

 44.22 30.97 54.45 47.25 اذار

 32.51 19.58 38.08 39.89 نيسان

 33.89 21.7 41.32 38.67 أيار

 32.87 19.89 41.29 37.45 حزيران 

 28.72 17.38 33.3 35.48 تموز 

 32.88 22.61 40.41 35.63 آب

 35.19 22.84 41.31 41.44 أيلول

 35.49 22 41.59 42.88 تشرين اول 

 39.01 28.49 43.3 45.25 تشرين ثاني 

 38.74 28.31 41.72 46.2 كانون اول 

 35.551 24.033 40.655 41.978 المعدل السنوي 

الايراد المائي السنوي  
 3بالمليار م

1.323 1.282 0.757 1.121 

 : على    المصدر  اعتماداً  الباحث  عمل  غير    -1من  بيانات  التشغيل  قسم   , الديوانية  في  المائية  الموارد  مديرية 

  , م   تطبيق  -2.  2023منشورة   / مليار  السنوي  المائي  الايراد    =  3معادلة 
31536000𝑥  متوسط  التصريف   المائي 

109
     .   

يراجع وفيق الخشاب وزميلاه الموارد المائية في العراق , وزارة التعليم العالي والبحث العلمي , جامعة بغداد ,  

 . 149مطبعة جامعة بغداد , ص 

:  -ب السنوي  المائي  )   يلحظ من  -التصريف  للتصريف  1خلال جدول  معدل  اعلى  ان  لشط  المائي  ال(   سنوي 

سنة مائية    2022ضاً سنة  كونها سنة مائية )متوسطة ( واي  2021/ ثا ( خلال سنة  3م   41,978الديوانية هو )

ا المائي  متوسطة  تصريفها  بلغ  ) (  40.655)ذ  بلغ  سنوي  مائي  م  1,282وبأيراد   / سنة    3مليار  تعد  بينما   )

   ( .    3مليار / م  0,757/ثا ( وبأيراد مائي سنوي ) 3م  24,033سنة مائية )جافة ( يلغ تصريفها المائي )  2023

  –  2021/ثا ( خلال مدة الرصد )  3م  35,551)(  بلغ 2اما  متوسط التصريف المائي السنوي وكما في جدول ) 
متوسط الايراد المائي السنوي    و(    2لتر / ثا / كم   17,435)   والبالغ    ( وبنموذج متوسط تصريف مائي  2023

/ م   1,121) )   (   3مليار  الماء  ارتفاع  ال   5,497عندما كان متوسط  الديوانية  ( لحوض شط  /  سنة  بالغة  ملم 
 ( .    2كم 2039مساحته ) 

الري متطلبات  تلبي  ان  لايمكنها   ) والسنوية  )الشهرية  المائية  التصاريف  هذه  واقع  ان  شحة      وعموماً  بسبب 
 وبالتالي تتفاقم مشكلة عدم كفاءة الري في منطقة الدراسة . في السنوات الاخيرة الموارد المائية 
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  المائي  الايراد  ومتوسط(2كم /3م /  لتر ) التصريف  ونموذج(  م /3م)  المائي  التصريف متوسط( 2جدول ) 

 .  الديوانية  لشط ( 2023 - 2021) للمدة  (سنة/ملم ) الماء  عارتفا  ومتوسط ( 3م /مليار )السنوي 

مدة   المحطة
 الرصد

مساحة  
الحوض 

 2كم

متوسط  
التصريف  
السنوي 

 /ثا 3م

نموذج متوسط  
التصريف  
 )*( 2لتر/ثا/كم

متوسط الايراد  
المائي السنوي  

 3مليار /م

موسط ارتفاع  
الماء بالحوض  

 **(  (ملم  /سنة 

ناظم 
مؤخر  
شط  
 الديوانية 

2021-
2023 

كم  2039
2 

35.551 17.435 1.121 5.497 

من عمل الباحث اعتماداً على مديرية الموارد المائية في الديوانية , قسم التشغيل بيانات غير منشورة ,   المصدر :

2023   . 
 ذ نموذج التصريف هو كمية المياه الجارية على وحدة مساحية من الحوض في الثانية وتقدر بالتر / ثا . (* (

𝒘           وفق المعادلة التالية  =
𝐐.𝟏𝟎𝟎𝟎

𝐅
  Q= مساحة الحوض . وF= نموذج التصريف .  Wحيث ان :    .     

 = متوسط  التصريف . 

𝒀 متوسط ارتفاع الماء يستخرج وفق المعادلة التالية :       **( (  =
𝐖

𝐅.𝟏𝟎𝟎
   

 = الايراد المائي السنوي للحوض . 𝐖 مساحة الحوض. و =   𝐅و   .  متوسط ارتفاع الماء  = 𝒀حيث ان :  

والنشر والتوزيع ,   سعدية عاكول وعبد العباس الفضيخ الغريري , البيئة والمياه , دار صفاء لمطباعةيراجع  
 . 87, ص 2008عمان , 

2-  : هو    المناخ  بل   , السطحية  المائية  الموارد  على  كبير  بشكل  المؤثرة  الطبيعية  العوامل  احد  المناخ  يعد 

, وعليه تم تسليط الضوء  التبخر  بسبب عناصره الامطار ودرجة الجرارة و   نقصانها  او   زيادتها  المسؤول عن  

 وكما يلي :  منطقة الدراسة في على دراسة تلك العناصر 

الاشهر الحارة وخاصةً شهر تموز والبالغ  ( ان  1( والشكل ) 3تبين من خلال جدول )  -درجة الحرارة : -أ

( تزداد خلالها  36,8معدل درجة حرارته )   التالي تزداد الضائعات عملية التبخر للمياه وبم 
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 (2023  – 2010( معدلات درجة الحرارة   لمحطة الديوانية  وللمدة من ) 3دول ) ج

معدل درجة الحرارة   الاشهر 
 الصغرى م  

معدل درجة الحرارة  
 مى م  ظالع

 المعدل لشهري 

 12.2 17.5 6.9 كانون الثاني 

 14.55 20.6 8.5 شباط

 19.4 25.9 12.9 آذار

 23.25 28 18.5 نيسان

 31.2 38.3 24.1 مايس 

 35.4 43.9 26.9 حزيران 

 36.8 45.2 28.4 تموز 

 36.5 44.6 28.4 آب

 33.3 41.2 25.4 أيلول

 27.85 35 20.7 تشرين الاول 

 19 25 13 الثاني تشرين 

 13.7 19.3 8.1 كانون الاول 

 25.26 32.04 18.48 المعدل السنوي 

 2023بيانات غير منشورة , بغداد , , , الهيأة العامة للأنواء الجوية, قسم المناخ المصدر: وزارة النقل

 (  2023- 2010( معدلات درجة الحرارة لمحطة الديوانية وللمدة من )1شكل )

 
   (3من عمل الباحث اعتماداً على جدول ) المصدر ؛

الثاني والبالغ معدل درجة حرارته    المائية ومن ثم تقلل كفاء الري. اما الاشهر الباردة وخاصةً شهر  ) كانون 

 م  ( تقليل فيه الفواقد المائية ويحدث العكس لهذه الاشهر . 12,2)

نفسها سجلت اعلى معدل للتبخر    الحارة(  ان الاشهر  2( والشكل )4تبين من خلال جدول)   -التبخر : -ب 

وخاصةً  ملم ( في حين تقل معدلات التبخر مع الاشهر الباردة 499معدله )   والبالغشهر  )تموز(   وخاصةً 

ويتضح مما تقدم ان زيادة عملية التبخر تؤدي الى زيادة عدد  ملم(    82ه)معدلوابالغ  كانون الثاني(  شهر)

 المتطلبات المائية لتعويض الاستهلاك المائي.  
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 (2023-2010) من للمدةو محطة الديوانية في  لتبخرل الشهري   معدلال( 4دول )ج
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 . 2023بيانات غير منشورة , بغداد , , , الهيأة العامة للأنواء الجوية, قسم المناخ المصدر: وزارة النقل

 ( 2023  – 2010( معدل الشهري للتبخر لمحطة الديوانية وللمدة من ) 2شكل )

 
 ( 4المصدر ؛ من عمل الباحث اعتماداً على جدول )

 

:   -ج   ) خلال  من    تبين   -الامطار  ) (  5الجدول  تساقط  (  3والشكل  فيها  يحصل  التي  الاشهر  شهر  وخاصةُ  ان 

  وخاصةً   الجافةالاشهر  في    ذلكعكس  و,    كمية المياه  بزيادةساهمت  يملم (    22,8)معدلهِ  والبالغ  ( )كانون الثاني  

 الكفاءة الاروائية  .   قلةثم ومن  قل كمية المياه  فتشهر )تموز( . 

 ( 2023  -  2010للمدة من )  و محطة الديوانية ل )ملم( للأمطار  الشهري   للمعد ا( 5دول ) ج
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   2023بيانات غير منشورة , بغداد , , , الهيأة العامة للأنواء الجوية, قسم المناخ المصدر: وزارة النقل

 ( 2023 – 2010)ملم( لمحطة الديوانية وللمدة من )   ( المعدل الشهري للامطار3شكل )

 
 .   (5المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )
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في النهر , وعليه لابد من معرفة خصائص    للتربة اهمية كبيرة في حفظ او هدر كمية المياه المارة  -التربة :  -3
واثرها    تربة  يجري خلالها   التي  الديوانية  ,  وبسبب  في  حوض شط  المتاحة  المياه  هذه   ات  مكوناغلب  كمية 

( لذا  %16,5( ومن الرمل ) %21,3)   من الطين( و  %   60  –  20)من  الغرين البالغ    من  تكون    التي  التربة   
التربة مزيجية غرينية   نسجة  تكون   تبلغ )  وذات  هذه  يوم( وذات نسجة    م/  0,70نفاذية معتدلة السرعة حيث 

ينعكس على  عمتوسطة تساعد على   قليلة مما  المياه  قابليتها لحفظ  , وبذلك تكون  الى الاسفل  المياه  ملية تسرب 
 .   (3) زيادة الضائعات المائية ومن ثم تقليل كمية المياه المتاحة 

  اما طريقة .  (4)و النبات  مهو اضافة الماء للتربة لغرض امدادها بالرطوبة اللازمة لن  ه يقصد ب  -طريقة الري :  -4
اذ   الري  , المعتمد  الري  اسلوب  الدراسة  تعتمد    فهي  الس سلوب    منطقة     )المضخات(الري  بواسطة  حي  يالري 
منسوب ابسبب   ل  المياه  نخفاض  الاسلوب  هذا  اعتمد  لذا  .ومن خلال  غ,  الارواء  عملية  واتمام  المياه  رفع  رض 
 ( مضخة  1147)  مجموع المضخات تبين ان     (6جدول ) 

 2023( اعداد المضخات وانواعها وقوتها الحصانية في منطقة الدراسة لسنة 6جدول ) . 

الوحدة 

الوحدة 

 الادارية 

عدد 

مضخات  

 الكهربائية 

القوة 

 الحصانية

عدد 

مضخات  

 الديزل 

القوة 

 الحصانية

العدد الكلي 

 للمضخات

القوة الحصانية  

 الكلية

 3712 123 123 38 3370 85 م. الديوانية 

 36087 553 806 73 35281 480 الشافعية

 3346 438 220 24 3126 414 السنية 

 4380 108 1845 50 2535 58 م. الحمزة 

 6111 162 1529 52 4582 110 السدير

 53636 1384 4523 237 48894 1147 المجموع 

 2023المصدر : مديرية الموارد المائية في الديوانية , قسم التشغيل , بيانات غيرمنشورة ,

( , اذ بلغ مجموع  4523( مضخة ديزل  وبقوة حصانية بلغت )237( , و )48894كهربائية وبقوة حصانية )

  دونم (  31220كما بلغ مجموع المساحة المروية ) ( .53636( مضخة وبفوة حصانية )   1384كل المضخات )

( ثم جاء مركز قضاء %31,26فبلغت نسبتها  )   الاولى من المساحة المروية  بحيث احتلت ناحية السدير المرتبة

( ثم  %21,25( ثم مركز قضاء الديوانية بالمرتبة الثالثة بنسبة ) %28,41بنسبة ارواء )   الحمزة بالمرتبة الثانية  

الرابعة    الشافعية  ) و بالمرتبة  واخيراً  % 9,97بنسبة  )    السنية (  ارواء  بنسبة  المساحة  % 9,09جاءت  بقية  اما    .)

للزراعة فبلغت ) انها صالحة  وهذا   ,  (4والشكل )  (7وكما في جدول ) ,    دونم(    394510الغير مروية رغم 

وكذلك   المائية  الموارد  شحة  بسبب  الري  كفاءة  عدم  الى  والذي  يعود  التقليدي  الري  اعتماد  الى  بسبب  يحتاج 

 كميات كبيرة من المياه .  
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 .  2023( المساحة المروية وغير المروية في منطقة الدراسة لسنة 7جدول ) 

الشعبة  
 الزراعية 

المساحة  
المروية  

 ( بالدونم)

 النسبة 
% 

غير مروية   المساحة 
 ( بالدونم)

غير   % للمساحة النسبة 
 مروية 

 16.47 65000 21.25 6635 م .ق. الديوانية 

 19.19 75710 9.97 3114 الشافعية

 6.99 27600 9.09 2840 السنية 

 38.73 152800 28.41 8871 م.ق . الحمزة 

 18.6 73400 31.26 9760 السدير

 % 9998 394510 % 9998 31220 المجموع 

   2023بيانات غير منشورة ,  قسم التخطيط ,  مديرية الزراعة في الديوانية ,: المصدر 

 

 2023( المساحة المروية وغبر المروية في منطقة الدراسة لسنة 4شكل )  

 
 .   (7المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )

5-  : المائية  بين    -السياسة  وتوزيعها وخاصةَ  المائية  الموارد  كمية  في  المؤثرة  البشرية  العوامل  اهم  من  تعد 
الجغرافية , وبما ان مطقة الدراسة تعتمد في تغذيتها بالكامل على نهر    اقع منابعها خارج حدوده تي  تال الدول ,  

الفرات وبحكم موقعة الجغرافي جعله يخضع الى سيادة دولة المنبع )تركيا ( الامر الذي جعلها تتحكم بالايرادات 
( في السنة من المياه لكن في    3مليار /م 30)  ب يقار  نهر قديماً كان يصله الى ما ال علماً ان  نهر الفرات ,ل  المائية  

صل  ي ( اذ    % 60نهر  الى اكثر من ) الهذه الكمية بشكل كبير بحيث انخفض منسوب مياه  قلت  السنوات الاخير  
 ( /م9الى  فقط  3مليار  السنة  في  نهر  (5)(  على  المقامة  التركية  والخزانات  والسدود  بالمشاريع  التوسع  نتيجة    .

 . منطقة الدراسة لقلة كمية المياه الواصلة  الى   الفرات . مما ادى 

   .ة الري لمنطقة الدراسة  ي / الفواقد المائية واثرها بكفاءالمبحث الثان
.    (6)  النبات من  نتح  الب اومن سطح التربة  بواسطة التبخر  اما  الماء  يقصد به فقدان    -:  الممكن النتح  التبخر /    -1

مونيث   بنمان  معادلة  على  اعتماداَ  حسابه  التجريبية     (penman monteith)وتم  المعادلات  افضل  كونها   ,

  , لذلك اعتمدتها منظمة الاغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة اسلوباً امثل    الممكن ,لتقدير معدل التبخر / النتح  
  : التالية   بالطريقة  التعديلات فأصبحت تكتب   -ETO=C [w.Rn+(1- w). F(u) . (eaواجريت عليها بعض 

ed)]       ,  ها تستخدم كبرنامج يسمى  تالمعادلة من قبل المنظمة وجعل   طورت وبعد ذلكCropwat8.0)  لنظام )

ى به من قبل المنظمة بعد  اجتماع عدد من الخبراء الذي عقد في مايس  ( وعلى النحو الموص(windowsتشغيل  

النتح  ,    1990عام    / التبخر  معدلات  لحساب  يستخدم  البرنامج  هذا  و واخذ  لجميع  الممكن  ملائمة  بتقديرات 
اسم المحطة والبلد ودرجة ارتفاع السطح    و   البيانات المناخية مناطق الرطبة والجافة , كونه يعتمد على ادخال  ال

(بالدونم)المساحة المروية 

( بالدونم )المساحة غير مروية 
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, وكما مبين في  الممكن  لتبخر / النتح  وبذلك تم حساب معدل ا.    (7)  ودائرة العرض وخط الطول لمنطقة الدراسة
فخلال   ملم ( كذلك هناك تباين بين شهر وآخر ,  2023,98)     بلغ المجموع السنوي  اذ  (  5( والشكل ) 8جدول )

ض المعدل في الاشهر الباردة ف ملم( في شهر تموز بينما انخ  313,74الاشهر الحارة والجافة بلغ اعلى معدل ) 
 ملم ( في شهر كانون الثاني .   40,41الى ادنى حد ) 

بأستخدام  بنمان مونيث  وفق طريقة  لمنطقة الدراسة )ملم(     الممكن التبخر / النتح المعدل الشهري ( 8جدول)
 ( (Cropwat8.0برنامج 

 درجة الحرارة م    الاشهر 
  

الرطوبة  
 النسبية 

  سرعة الرياح 
 كم/ يوم 

الاشعاع 
 ساعة  الشمسي/ 

النتح   -التبخر
 ملم  /ن  كممال

 العضمى الصغرى

 40.4 6.4 81 72 17.5 6.9 2ك

 81.5 7.4 216 63 20.6 8.5 شباط

 130 7.6 251 53 25.9 12.9 آذار

 172 8.1 259 45 28 18.5 نيسان

 235 9.1 225 35 38.3 24.1 مايس 

 305 9.7 285 29 43.9 26.9 حزيران 

 314 9.9 285 29 45.2 28.4 تموز 

 262 9.8 207 30 44.6 28.4 آب

 204 9.6 164 34 41.2 25.4 ايلول

 147 8.5 156 46 35 20.7 1ت

 77.4 7.3 138 65 25 13 2ت

 54.4 6.2 164 70 19.3 8.1 1ك

المجموع  
 وينالس

 
2024 

على    الباحث اعتماداً  : من عمل  , الهيأة العامة للأنواء الجوية, قسم    وزارة النقل  -2( .  4جدول )   -1المصدر 
 .   ( (Cropwat8.0برنامج  -3.   2023بيانات غير منشورة , بغداد , , المناخ

النتح    (5شكل)  / التبخر  برنامج    الممكنمعدلات  بأستخدام  مونيث  بنمان  طريقة  وفق  الدراسة  لمنطقة  )ملم( 
Cropwat8.0) ) 

 
 ( 8المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )
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 الاستهلاك المائي للمحاصيل :  -2

يقصد به هو كمية الماء المفقودة بواسطة عملية النتح للنبات او بعملية التبخر من سطح التربة , اذ هو عبارة عن  

النتح . ويتأثر الاستهلاك المائي بعدة عوامل منها مناخية مثل )درجة الحرارة والرطوبة النسبية    –مل التبخر  جم

) الشمسي  والاشعاع  نموه والرياح  المحصول ومرحلة  نوع  مثل  نباتية  الاستهلاك   . (8)  واخرى عوامل  ولتقدير 

   . (9)  المائي في منطقة الدراسة يتم من خلال المعادلة التالية 

  :     Kc ×Cu = ETP  

= معامل نمو المحصول . ويقصد به     Kcتبخر / النتح الكامن . و  ETP= الاستهلاك المائي . و    Cuث ان :  حي

تبخر  بين  النسبة  نمو    /هو  معامل  وبين  للنمو  ملائمة  وبيئة  واسع  حقل  في  المزروع  للمحصول  الكامن  النتح 

الدراسة    المزروع   المحصول    نموال معامل      موضح  وكما .    البساتين  محصول الحنطة و, والمتمثل بفي منطقة 

 . (9في جدول )  لتلك المحاصيل

 . ( معامل النمو لمحصول الحنطة والبساتين )النخيل(  9جدول ) 
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  : العالي    -1المصدر  التعليم  , وزارة  اساسياته وتطبيقاته  الري   , الحديثي  الطيف وعصام خضير  ابراهيم  نبيل 

, بغداد  جامعة   , العلمي  ,  -2.    33, ص  1988والبحث  العنكوشي  عيسى  نوري  المائية    هيفاء  الموارد  كفاءة 
  2014اطروحة دكتوراه , كلية التربية للبنات , جامعة الكوفة ,   , المتاحة للاستهلاك الزراعي في محافظة النجف

 .   286, ص 

( ان المجموع السنوي للاستهلاك المائي في منطقة الدراسة بلغ  10وعند تطبيق المعادلة تبين من خلال جدول )    
ملم ( والقسم الاخر لأشجار البساتين والبالغ    504,47قسم منه لمحصول الحنطة والبالغ )    ملم (    2346,16)
ملم ( كذلك ظهر تباين للاستهلاك المائي للمحاصيل خلال مرحلة النمو من شهر لآخر , حيث بلغ    1841,72)

ملم ( لمحصول الحنطة والبساتين وحسب الترتيب .    42,43  40,81اقل معدل في شهر كانون الثاني والبالغ ) 
بينما   المطري,  والتساقط  الرطوبة  وزيادة  التبخر  ومعدل  الحرارة  درجة  معدل  به  ينخفض  الشهر  هذا  في  لأنه 

  ها ستهلاكلابلغ اعلى معدل  في  ملم ( في شهر نيسان لمحصول الحنطة اما البساتين    141,30اعلى معدل بلغ ) 
والسبب في ذلك لأن هذين الشهرين )نيسان وحزيران عكس الاشهر  ملم ( شهر حزيران ,    290,15ائي ) الم

 لرطوبة وانعدام التساقط المطري . الباردة تماماً لذلك تزداد درجات الحرارة والتبخر وقلة ا
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 ( الاستهلاك المائي للمحاصيل ب)ملم( المزروعة في منطقة الدراسة . 10جدول ) 
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1841.72 

 المجموع 
 

2346.19 

  Kc ×Cu = ETPمعادلة   -2(  9و  8جدول ) -1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على 

 للمحاصيل المزروعة في منطقة الدراسة :  3الاستهلاك المائي م  -3

جدول   خلال  من  الحنطة  11)يلحظ  لمحصول  المائي  الاستهلاك  مجموع  ان   )  ( (  3م   11290795,3بلغ 

بلغ  ول الز  ( 3م3454833,4  )لبساتين  المساحات  بين  المائي  للأستهلاك  تباين  كما ظهر هناك  , حيث   اعية ر, 

  4439336)  بلغ  اعلى استهلاك مائي للمساحة المزروعة في ناحية السدير بمحصول الحنطة واشجار البساتين  

( وحسب الترتيب . اما اقل تقدير للأستهلاك المائي للمساحة المزروعة في ناحية الشافعية    3م   1768051,2و

وحسب الترتيب . ويرجع سبب ذلك   (   3م   175564,48و   1276309,1)  والبالغ بمحصول الحنطة والبساتين  

في منطقة الدراسة وكذلك التباين في عدد المضخات المستعملة للري ونوعها  الى التباين في المساحة الزراعية  

 ئية وديزل ( .  )كهربا

 المزروعة في منطقة الدراسة .  3( الاستهلاك المائي للمحاصيل م 11) جدول 

الشعبة  
 الزراعية 

المساحة المزروعة  
بمحصول الحنطة  

 بالدونم

الاستهلاك المائي  
 3م  /

المساحة  
المغروسة   

بأشجار البساتين    
 بالدونم

 3الاستهلاك المائي / م 

م. ق.  
 الديوانية 

6500 3279.05 135 284632.2 

 175564.48 584 1276309.1 2530 الشافعية

 543307.4 295 1283876.15 2545 السنية 

م.ق.  
 الحمزة

8500 4287995 371 683278.12 

 1768051.2 960 4439336 8800 السدير

 3454833.4 2345 11290795.3 28875 المجموع 

 ( مضروب بالمساحة المزروعة. 10جدول )اعتماداُ على من عمل الباحث   المصدر :

 في منطقة الدراسة :   3متطلبات الغسل لمحصول الحنطة واشجار البساتين م  -4

  حفظ الغسل هو غسل الاملاح التي قد تتراكم في التربة نتيجة استعمال مياه ري معينه لغرض  يقصد بمتطلبات  

  . والنبات  للتربة  الملحي  الاضافية  التوازن  الكمية  على  الغسل  ويطلق  بمتطلبات  الري  مياه   Leoching  من 
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requirents)( لها  يرمز  والتي   )LR, الغسل  متطلبات  ولحساب   . معادلة    (  الامريكي  الملوحة  مختبر  اوجد 

 وبالصيغة التالية :   1954لحساب متطلبات الغسل في عام  

                                                                  100    LR =
ECW

ECe
 

 = ملوحة التربة .   ECe= ملوحة مياه التربة . و  ECW متطلبات غسل . =  LRوحيث ان :

بسيطاً على    ولغرض تطبيق المعادلة على نطاق واسع وبأقل تقدير لمتطلبات الغسل , واقترح الباحثين تحويراَ 

الملوحة الامريكي في عام   )   1971معادلة مختبر  له  الغسل ويرمز  كفاءة  ادخل معامل  (  وتوصل  Fفي حين 

(. كمعامل غسل والتي  0,6الباحثين الى ان معامل غسل التربة المزيجية من السهل الرسوبي في العراق تساوي )

  , الدراسة  منطقة  جدولتقع ضمنها  بيانات  على  و12)   واعتماداٌ  )   قيمة(  الغسل    ( Fمعامل  متطلبات  تم حسب 

 LR   100                             : (10) التالية المعادلة  لمنطقة الدراسة من خلال تطبيق  =
ECW

𝐹(5.E𝑐𝑒− 𝐸𝑐𝑤
 

 

 ( متغيرات معادلة متطلبات الغسل في المنطقة الدراسية .  12جدول ) 

 صيفا   821. شتاءا   727. ملوحة المياه الري ا

 2.36 ملوحة التربة 

 9.5 رمل نسبة ال

 84.16 غرين نسبة ال

 6.3 طيننسبة ال

 مزيجية غرينية  معدل النسجة 

: على    لمصدر  الباحث اعتماداً  الديوانية   -1من عمل  لمياه شط  الهيدروبيئي  التقييم  واثره    حسنة سلمان كاظم , 

على واقع استخدامات المياه في المراكز الحضرية في محافظة القادسية , رسالة ماجستير )غ.م( , كلية الاداب /  

دراسة في الجغرافية الطبيعية  شط الديوانية    يةزينب صالح جابر , هيدروجيمورف   -2.    87ص   جامعة القادسية ,  

                                                              .  56و  54  , ص 2013, رسالة ماجستير )غ.م( , كلية الاداب / جامعة الكوفة , 

)   تبين  جدول  ) 13من  بلغ  الغسل  متطلبات  مجموع  ان  و  3م   378753,36(  الحنطة  لمحصول   )
, وتبين هناك تباين لمتطلبات الغسل بين الاراضي المزروعة حيث بلغ اعلى تقدير    ساتين للب  ( 3م 26833,19)
)   3م   115429,6) الحنطة و  المزروعة بمحصول  للمساحة  , في  3م 10985(  بالبساتين  المغروسة  للمساحة   )

( بلغ   تقدير  اقل  بينما   , السدير  الشافعية  3م33186ناحية  ناحية  في  الحنطة   بمحصول  المزروعة  للمساحة   )
  تباين المساحة الزراعية نتيجة  بساتين المغروسة في مركز قضاء الديوانية , وسبب ذلك التباين  ل( ل3م 8544,8و)

 في منطقة الدراسة .  
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 ل المزروعة في منطقة الدراسة . يللمحاص 3( متطلبات الغسل م 13جدول ) 

 لمحصول  3متطلبات الغسل م الاراضي المزروعة 
 ( الحنطة)

   لبساتينل   3متطلبات لغسل م

 1544.8 85260.5 م. ق. الديوانية

 6682.71 33186 الشافعية 

 3375.68 33382.76 السنية

 4245 111494.5 م.ق . الحمزة

 10985 115429.6 السدير 

 26833.19 378753.36 المجموع

 معادلة متطلبات الغسل .   -2(  11جدول )   -1من عمل الباحث اعتماداً على    المصدر :

 وتقسم الى قسمين وكما يلي :   الضائعات المائية في منطقة الدراسة :  -5

يقصد بها ذلك الجزء من الماء المفقود من الحقل    -الضائعات المائية الحقلية لمحصول الحنطة والبساتين :  -أ
الزراعي الحقل  من  او  الاروائية  للقنوات  العمودي  او  الجانبي  التسرب  طريق  عن  تم  .  (11)  الزراعي  وعندما 

الضائعات  هذه  )   حساب  جدول  خلال  ومن  الدراسة  منطقة  ) 14في  بلغت  للمساحة  (  3م 3734962,43( 
( للمساحة المغروسة بالبساتين . واما على مستوى الاراضي  3م1140094,99المزروعة بمحصول الحنطة و )

)    و( 3م1464980,88لبالغة )واحقلية المزروعة لكل شعبة زراعية فأحتلت ناحية السدير اعلى ضائعات مائية  
للمساحة  3م583456,89 بالحنطة و(  بالبساتين المزروعة  .   المغروسة  الترتيب  اقل    , وحسب  في حين سجلت 

( لمحصول  3م 57936,27( و )  3م  421182ضائعات مائية للأراضي الزراعية في ناحية الشافعية اذ بلغت )
      الحنطة و البساتين , وحسب الترتيب. 

يقصد بها المياه المفقودة بواسطة الرشح او التبخر    -:  الضائعات المائية بالنقل لمحصول الحنطة والبساتين  -ب
وعند حساب من كمية المياه الجارية في القنوات الاروائية من المصدر المائي حتى وصولها للأرض الزراعية.  

 ( جدول  في  كما  الضائعات  ) 14هذه  مجموعها  بلغ  )    3م2822968,8(  و  للمساحة  3م967353,33(   )
  . الترتيب  وحسب   , والبساتين  الحنطة  بحصول  بين  المزروعة  يتباين  المائية  الضائعات  هذه  تقدير  ان  كما 

والبالغ   المائي  النقل  لضائعات  تقدير  اعلى  السدير  ناحية  احتلت  حيث  الدراسة  منطقة  في  المزروعة  الاراضي 
) 3م 1109834) و  سجل  3م495054,33(  بينما    . الترتيب  وحسب  البساتين,  واشجار  الحنطة  لمحصول   )

  فبلغ( للمياه المنقولة لري محصول الحنطة , اما ناحية الشافعية  3م819,76مركز قضاء الديوانية اقل تقدير بلغ ) 
ويستنتج من ذلك ان الضائعات مساحتها المغروسة بأشجار البساتين .    لغرض ارواء   (3م 491580,5) اقل تقدير

المائية   تزداد في حالة اذا كانت القنوات ترابية )غير مبطنة ( ومع زيادة الاملاح في التربة والنباتات التي تنمو  
بالكفاءة   سلباً  تأثر  ثم  ومن  الري  المستخدمة لأغراض  المياه  كمية  من  تقلل  وبالتالي   , الزراعية  المحاصيل  مع 

 الاروائية .   
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 . 2023لسنة   ( الضائعات المائية الحقلية والنقل في منطقة الدراسة 14دول ) ج

 3م  الشتوية الضائعات المائية  الشعبة الزراعية 
 )الحنطة(

  3م  الضائعات المائية للبساتين 

 النقل الحقلية النقل الحقلية

 79697.01 93928.62 819.76 1082.08 م . ق الديوانية 

 49158.05 57936.27 319077.27 421182 الشافعية

 152126.07 179291.44 320969.03 432679.12 السنية 

 191317.87 225481.77 1071998.8 1415038.35 م. ق. الحمزة 

 495054.33 583456.89 1109834 1464980.88 السدير

 967353.33 1140094.99 2822698.8 3734962.43 المجموع 

على اعتماداً  الباحث  عمل  من   : )     -1  المصدر  المقدرة  ل%33النسبة  الحقلية  (  المائية    ها ضرب و  لضائعات 

للضائعات المائية بالنقل  النسبة المقدرة         -2( .  البساتين  المعمرة )للمحاصيل الشتوية و  3المائي مالاستهلاك  ب

عبد الله  ستزادة يراجع : وللا.  3( للبساتين وضربها بالاستهلاك المائي م %28للمحاصيل الشتوية و)(  %25)وهي 

سالم عبد الله , تأثير المناخ في تقدير الاحتياجات المائية لمحصول القمح والشعير في محافظة البصرة وميسان  

 . 197, ص  2007( , 44وذي قار , مجلة آداب البصرة , العدد )

 :    ة تنميتها يلشط الديوانية وامكان حساب كفاءة الريالمبحث الثالث / 

يطلبها النبات لسد حاجته منها ومقارنتها  ي  ت كمية المياه ال  كفاءة الري هيد بصيقاولا   : حساب كفاءة الري :  

وتتأثر كفاءة الري بعدة عوامل مثل    .  بكمية المياه الاجمالية المضافة الى الحقل الزراعي بواسطة طرق الري

طريقة الري ودرجة تحضير التربة ونوعيتها وخصائصها ونوع المحصول وكذلك الظروف المناخية , والهدف 

.  ولحساب   (21)  الى رفع كفاءة نظام الري دي  ؤمن حساب كفاءة الري هو معرفة اين يمكن وضع تحسينات ت

    :  (31)كفاءة الري في منطقة الدراسة  تم من خلال اعتماد  المعادلة التالية 

    =  كفاءة الري  
 كمية المياه  المستخدمة  − الضائعات  المائية 

كمية المياه  المستخدمة  
   ×100 

( تم تقدير كفاءة الري اعتماداً على كمية  15ولتطبيق المعادلة وفقاَ لمتغيرات منطقة الدراسة وكما في الجدول ) 

والتي   المستخدمة  )المياه  و3م 15151215بلغت  تشمل (  والبالغ    التي  للمحاصيل  المائي  الاستهلاك  مجموع 

الغسل وال3م 14745628,3) ) بال( وكذلك متطلبات  الحقلية  3م 405586,55غة  المائية  تقدير ضائعاتها  ( وعند 

( لتلبية كمية المياه المطلوبة لأرواء الاراضي  %42( بلغ تقدير كفاءة الري الكلية )3م8665109والنقل والبالغة ) 

لموسم  لكفاءة الري  ( ان  6( والشكل ) 15كذلك تبين من جدول ) .  (  دونم    31220  )  الزراعية والبالغة مساحتها 

مساحتها  %43)  ت بلغ   ,  الشتوي    الزراعي والبالغة  الحنطة  بمحصول  المزروعة  الاراضي  لأرواء   )

)دونم28875) المائي  استهلاكها  بلغ  عندما  )3م 11290795,3(  غسلها  ومتطلبات  (  3م  378753,36( 

رواء المساحة المغروسة  لا  (  % 39كفاءة ) ال(  . في حين بلغت  3م 6557661)  اتها المائية الحقلية والنقل  وضائع

( ومتطلبات 3م 3454833)    المائي  هااستهلاكبلغ  دونم ( بحيث    2345بالبساتين )النخيل ( والبالغة مساحتها )

لهُ  توجد  لا  الموسم الصيفي ,  في    بينما( .  3م 2107448وبضائعات مائية قدرت ب ) (  3م  6833,19)   هاغسل

المائية الموارد  اروائية  بسبب شحة  وانما  لذلك    ,  كفاءة   , الموسم  لهذا  الحصة  لم توضع خطة زراعية  حددت 

 .  (  2023و  2022و  2021السنوات الاخيرة )لحيواني فقط ستخدام البشري وا المائية للا
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 .  2023لسنة  تقدير كفاءة الري لشط الديوانية (  15جدول ) 

لم
ا

يل
ص
حا

 

مساحة  ال
  ةع وزرمال
 دونم  /

الاستهلاك  
 ( 3المائي )م 

ات الغسل  لبمتط
 ( 3)م

مجموع  
الاستهلاك  
 ( 3المائي )م 

الضائعات المائية  
 ( 3)م

كفاءة  
الري 
% 

الشنوية   
 ( )حنطة

28875 1129079
5.3 

378753.3
6 

الحقلية   11669549
 والنقل 

655766
1 

43 % 

المعرة        
 )بساتين( 

2345 3454833 26833.19 3481666.
2 

الحقلية  
 والنقل 

210744
8 

39 % 

1474562 31220 المجموع 
8.3 

405586.5
5 

15151215 8665109.32 42 *(

)%   

كفاءة  يقصد بها    )*(  ( وتطبيق معادلة كفاء الري .41و   31و   11من عمل الباحث اعتماداً على جدول )   المصدر :
 الري الكلية وليس مجموعها 

 .   2023تقدير كفاءة الري لشط الديوانية  لسنة  ( 6شكل)

 
 ( . 15المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على جدول )

 -يلي : وكما  امكانيات تنمية كفاءة الري لشط الديوانية  :  ثانيا  : 

 1-    : المائية  السياسة  بما يضمن حصتهِ     خلال  من  تتم  -معالجة مشكلة  للعراق  المائية  السياسة  دور    تفعيل 

    تها الاروائية  ءلغرض تأمين المتطلبات المائية لمنطقة الدراسة وتحسين كفاوتثبيتها , المائية الواصلة لهُ من تركيا 

 تم من خلال ما يلي :  ت و  -الضائعات المائية : مشكلة   معالجة  -2

الغرض من هذه العملية هو تقليل الضائعات المائية المفقودة بواسطة الرشح من قنوات   -تبطين قنوات الري :  -أ

الري , وتشير الدراسات والابحاث العلمية , ان عملية التبطين توفر كمية من المياه يمكن استثمارها في ارواء 

وعليه من تبطين شط الديوانية  .    (41)  (  %100( من مجموع كمية المياه البالغة )%10اراضي زراعية بحوالي )

 ومعدل عرضه    كم (123والبالغ طوله ) 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

كقاءة الري للموسم 
الشتوي  

كفاءة الري  للموسم كفاء الري للبساتين 
الصيفي 

كفاءة الري الكلية 

%نسبة كفاءة الري 
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   والاستفادة منها في سد المتطلبات المائية. . لغرض منع تسرب المياه  (51)م( 25)

  –  25تأكد البحوث العلمية ان نسبة الضائعات المائية تتراوح بين )    -تسوية وتعديل التربة بتقنية الليزر:  -ب

لذا تكون عملية تعديل وتسوية التربة مهمة جداً في    .  (61)%( في ارواء الحقل الزراعي غير مستوي التربة    30

كمية  بشكل متساوي وبالتالي تقل  و   بسبب سهولة عملية الري وتوزيع المياه في الحقل    تقليل الضائعات المائية , 

 . ري للالمياه المطلوبة 

وهي احدث تقانات الري واكثرها كفاءة اروائية , بسبب قلة ضائعاتها المائية     -تقانة الري بالتنقيط :اعتماد    -ج 

المياه المضافة لوذلك من خلا التقان  لتربة . ل تحكمها بكمية  البساتين  بشكل جي  ة وتستخدم هذه  د في ري اشجار 

الدراسات    والخضر ولا وتشير   . النمو  كثيفة  لمحاصيل  كفاءة    الى  تعد عملية  بالتنقيطان  )   الري  (    % 85تبلغ 

 . لغرض ترشيد الاستهلاك المائي في الري  ا هوعليه ضرورة اعتماد   .  (17)( %99ولنقل المياه  )

نه  ضافة المياه وتوزيعها على هيئة رذاذ او تيار مائي يتم تقنيبأهذه التقانة    تقوم  -تقانة الري بالرش:اعتماد    -د
  تقلفي المناطق التي      تقانة هذه الويفضل استخدام  الى مرشات متحركة, ومرشات ثابتة.    وتقسم    ,   الى قطرات 
)  , لأنها  المائية  موارده   بين  تتراوح  المياه  كفائتها الاروائية  .    (18)  %(   25  –  20توفر كمية من  تكون  لذلك 

 .    عملية الريوعليه ضرورة اعتمادها في  . (19)%(  80  – 75عالية تتراوح بين )

3-  : الري  برمجة عملية  هو    الغرض       -تقانة  التقانة  هذه  الري    من  بعملية  التحكم  استخدام    بواسطة امكانية 
ري  تنظيم وتوزيع المياه وضبط اوقات ال  يمكن   حيث   , ,  تحسس النائي والاستشعار عن بعد لوا  جهزة الكمبيوترأ
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